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Oraterv 1. - A belsd égésii motorok (BEM) alapjai

A kihivas cime: Kihivas #1: A bels® égésii motorok (BEM) alapjai

Cél: A feladat célja, hogy a tanuldk a belséégési motor szerepérdl
sz0l6 rovid széveges leiras hianyzo részeit kitdltsék a megfelel
kifejezésekkel.

Kapcsolodo tartalom: Bevezetés a bels6é égésii motorokba (BEM)

A kihivas altalanos leirasa: A belséégésii motor (BEM) olyan hémotor, amelyben a
tuzeléanyaq égése egy oxidalészerrel (altalaban levegével)
torténik egy égéstérben, amely a munkafolyadék aramlasi kor
szerves részét képezi. A bels6égésli motorban az égés soran
keletkezd magas hémérsékletli és nagynyomasu gazok tagulasa
kozvetlen erét fejt ki a motor néhany alkatrészére.

Az er6 jellemzéen a dugattyukra hat. Ez az er§ mozgatja az
alkatrészt egy bizonyos tavolsagon keresztiil, a kémiai_energiét
hasznos mechanikai energidva alakitva.

Tanulasi eredmények: % A tanuldk tudni fogjak, hogy mi a belsé égési motor.

« A tanuldk képesek lesznek felismerni a bels6 égésl
motorral kapcsolatos kifejezéseket.

A tanul6k képesek lesznek felismerni és megérteni a
kildnbdz6 tipusu belséégési motorok mikodését.

Anyagok/forrasok: Bevezetés a belsé égésii motorokba (BEM), CarCraft kihivas 1
(jatek)
Fo6 Tevékenység szama A lépések leirasa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek: 1 Egy rovid széveg kerul 10
bemutatasra.
2 Bizonyos szavak Ures 5

mezbkkel kerlilnek
helyettesitésre.

3 A tanuléknak ki kell toltenitik 15
a hianyossagokat.

4 A kilénbozd kifejezések 5
opcidként jelennek meg.

5 A tanulék minden egyes 5

hianyz6 részhez
vélaszthatnak a kifejezések
listajabol.

Megbeszélés:
Mi az a belsé égési motor? Hogyan mikddnek a kiilonbdzé
tipusu bels6égésii motorok?

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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(5 perc)
Ertékelés a lecke befejezése A tanuléknak helyesen kell kitoltenitik az dsszes hianyzo részt a
utan: szdvegben.
Projekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 2. - A belsd égésii motorok osztalyozasa

A kihivas cime:

Kihivas #2: Bels6 égési motorok osztalyozasa

Kapcsolodo tartalom

Bels6 égésl dugattyus motorok osztalyozasa és mikodése

Cél A kihivas célja, hogy a tanul6k a motorok osztalyozasi tipusainak
megfelel6 motortipusokat talaljanak.
Lépések 1. A tanuléknak két oszlopban jelennek meg a lehetéségek.

2. Atanuldknak a jobb oldali oszlopban Iév6 szovegtomboket kell a
bal oldali oszlopban megjelené megfelel6 osztalyozasi tipushoz
rendelniuk.

A kihivas altalanos leirasa:

A felhasznalt
tipusa szerint:

tizel6éanyagl- Benzinmotor.

- Dizelmotor.

- GazuzemU motor.
-Bi-fuel motor.

A ciklusonkénti 16kések szamal- 4 Gtem{ motorok.

szerint: - 2 Utem( motorok.
A gyujtas mddszere szerint: |- Szikragyuijtas,
-Kompresszios gyujtas,
Az égési ciklus szerint: - Otto-ciklus.
- Dizel ciklus.

- Kettds égés.

i Egyhengeres.
-Multi henger.

A hengerek szama szerint:

A hengerek
szerint:

elrendezésel- Fliggdleges motor.
- Vizszintes.

- Soros motor.

- Radialmotor.

- V-motor.

A hités modja szerint: - Léghltéses motor.
- Vizhitéses motor.

Tanulasi eredmények:

% A tanul6k képesek lesznek felismerni és megérteni a kilénb6z6
tipusu bels6égési motorok mikodeését.

% A tanuldk képesek lesznek megérteni a motorok osztalyozasi
tipusait.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Anyagok/forrasok: Belsé égésili dugattyus motorok osztalyozasa és mikodése, CarCraft
jaték
Fo6 Tevékenység A lépések leirasa Id6tartam

tevékenység/tevékenységek: | szama

1 A kilénb6z6 tipusok kertlnek 10
bemutatasra
2 A tanuléknak a jobb oldali 30

oszlopban 1év6 szovegtomboket
kell a bal oldali oszlopban
megjelend megfelelé osztalyozasi
tipushoz rendelnidk.

Megbeszélés: (5 perc)

Hogyan osztéalyoznad a belsé égési motorokat?

Ertékelés a lecke befejezése | A tanuldknak helyesen kell felismerniiik a kiildnbdz6 motortipusokat.
utan:

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 3. - A motor alkatrészeinek azonositasa

A kihivas cime:

Kihivas #3: A motor alkatrészeinek azonositasa

Kapcsolddo tartalom

Belsé égésili dugattyus motorok osztalyozasa és mikodése

Cél A kihivas célja, hogy a tanuldk azonositsak a motor megfelelé
alkatrészeit.
Lépések 1. A lenti motoralkatrészek képei jelennek meg.

2. A tanuldknak a megfelel6 motoralkatrész nevét kell a
megfelelé képhez rendelnitk.

A kihivas altalanos leirasa:

Az aldbbi motoralkatrészek képeit latjuk.

1. Henger
. Dugattyu
. Dugattyugydrik

. Osszekotdrad

. Szelepek

2
3
4
5. Forgattyu és forgattyas tengely
6
7. Lendkerék

8

. Kurblihaz

Tanulasi eredmények:

s A tanuldk képesek lesznek felismerni és megérteni a
kilonboz6 tipusu bels6égési motorokat és azok mikodését.

% A tanuldk képesek lesznek azonositani a motor
alkatrészeit.

Anyag/forrasok: Belsd égésii dugattyus motorok osztalyozasa és mikdodése, Car
Craft jaték
Fo6 Tevékenység szama A lépések leirasa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek: . -
1 A fenti motoralkatrészek 10

kertilnek bemutatasra

2 A tanuldknak a megfeleld 30
motorkomponens nevét kell
a megfelel6 képhez
rendelniuk.

Megbeszélés:

(5 perc)

Tudod azonositani a megfeleld alkatrészeket?

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Ertékelés a lecke befejezése
utan:

A tanuldknak az 6sszes alkatrészt helyesen kell a megfelelé képhez
rendelnitk.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 4. - Az ICE dsszetevdinek azonositasa

A kihivas cime: Kihivas #4: Az BEM -Gsszetevék azonositasa
Kapcsolodo tartalom A medfelel6 motoralkatrészek azonositasa
Cél A feladat célja, hogy a tanulok azonositsak a motor megfeleld

alkatrészeit.

Lépések 1. Megjelenik az BEM-kép.
2. Atanuldknak a megfelel6 BEM-alkatrész nevét kell a megfeleld
motoralkatrészhez rendelnitik, ahogy az alabb lathaté.

A kihivas altalanos leirasa: Van egy kép az BEM-rél az alkotéelemei nélkiil, és a tanuldknak kell
az alkotéelemeket a megfeleld helyre tenniuk.

1.Butykos tengelyek '
2.8zivo és Kipufogo szelep — @ /A

3.8zivo és kipufogd csé ——

4.Gyutogyertya —— :
5.Egéstér R
6.Ht6folyadék ————::_——:_—__:
7 Henger —————1
8.Dugattyu S e //,///

9.Dugattyucsap —
10.Hajtorad —
11.Forgattyus tengely——
12.Csapagy ——— |

Tanulési eredmények: - Az BEM miikddésének megértése
- Az BEM vegyiiletek felismerése és azonositasa

Elbzetes értékelés (nem Eqgy lista tobb komponenssel, és a diakoknak kell kivalasztaniuk az
kotelezd): BEM komponenseket a tobbi koziil (de ebben a szakaszban nem kell
a megfeleld helyre tennilk 6ket) - ez csak egy listabdl vald
kivalasztas.
Anyag/forrasok: Egy vide6 a BEM miikddésérél
Fo6 Tevékenység szama A lépések leirdasa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek: -
1 A tanuldknak kell a helyes
motoralkatrész nevet a
megfeleld

Pr‘ojekt szama A Co-funded by the
2020-1-UKO1-KA226-VET-094527 B Eresmus Programmg

of the European Union



o ¥ O
o

A jatékban helyezze az motoralkatrészhez
alkatrészeket a targyakhoz a illesztenitk.
repulési mod segitségeével.

2 Ha nem jatszanak a
jatékban, a diakok
tanithatjak is egymast.

Megbeszélés: A bels6 égésli motorok kiilonb6zé tipusainak megvitatasa

Ertékelés a lecke befejezése | Az BEM dsszetevéi - jatékkal vagy vizsgaval
utan:

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 5. - A BEM tipusok azonositasa

A kihivas cime: Kihivas #5: Az BEM-tipusok azonositasa
Kapcsolddo tartalom Rotaciés belsé égésli motorok
Ceél A feladat célja, hogy a tanulok azonositsak a megfelelé motortipust.
Lépések 1. Hat BEM-tipus képei jelennek meg.
2. A tanuldknak a megfeleld BEM-tipust kell a megfelelé képhez
rendelniuk.

A kihivas altalanos leirasa: A jatékos hat BEM (belséégésii motor) tipus képét kapja meg. A
jatékosnak ezutan dssze kell illesztenie a megfelelé BEM-tipusokat.
A bels6 égésli motorok tipusainak listaja a kovetkezo:

-Soros

-Horizontalisan ellentétes iranyu
-Ellentétes dugattyu

-V

-Radialis és Rotéacios

i)

4i16 sorus motor fekvd soros motor V-motor boxer-motor

ellendugattyis motor delta-motor

csillag-motor

Tanulasi eredmények: - Atanuldk képesek lesznek azonositani a kilénb6zé
BEM-tipusokat.

- Atanuléknak vilagos képuk lesz arrol, hogy mik a
kategoriak.

- Atanulék megértik, hogy mik a legfontosabb
kilénbségek a kilénbdzé BEM-tipusok kdzott.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Anyag/forrasok: - Hat kép kiilénb6z6 BEM-tipusokral
- Jéatékbeli targyak, Ujratetexturazva a kiilénb6z6 BEM-tipusok
abrazolasa érdekében

Fo6 Tevékenység szadma A lépések leirdsa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek: — _ _ _
1 Egy rovid szoveg jelenik | O,5-1
meg a tanulék szamara
2 A jatékosnak kell a 1-2
képeket a megfelel
targykerethez
illesztenie.
3 Az NPC batoritja 6ket, 1

és a kovetkezd
kihivashoz vezeti 6ket.

Megbeszélés: A didkok megismerik a kiildnbéz6 BEM-tipusokat és kategorizaljak
6ket. A bemutatott egyszer(i illusztraciéo megadja nekik a
kulcspontokat a kiilénb6z6 BEM-tipusok megkiilonboztetéséhez.
Ezutan felkésziilnek arra, hogy a kévetkezé feladatban adott BEM-
tipusra gondolva figyelmesen kiszamitsadk a motor hengerdrtartalmat
(mivel az a kiilénbdzé BEM-tipusok kdzétt valtozik).

Ertékelés a lecke befejezése | A vizsgélt ismeretek kiildnbdzé BEM-tipusokra vonatkoznak,
utan: amelyeknek eltéré geometriai jellemzdik vannak, és eltérd
teljesitményt nyUjtanak.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 6. - A motor teljesitményének kiszamitasa

A kihivas cime:

Kihivas #6: A motor teljesitményének kiszamitasa

Kapcsolodo tartalom

Rotéacids belsé égési motorok

Cel

A feladat célja, hogy a tanulok kiszamitsak egy motor teljesitményét.

Lépések

1. Atanuldék megkapjak egy motor hengeratmérdgjét, Iokethosszat
€s a hengerek szamat.

2. Atanuléknak négy lehetséges valasz kozil kell kivalasztaniuk
a helyes vélaszt.

A kihivéas altalanos leirasa:

Fontolja meg a szamitasi képlet megjelenitését! A kijelzén
megjelennek a motor jellemzbihez megadott szamok. A tanuldk a
szamolbgép segitségével kiszamithatjak az eredményt.

Tanulasi eredmények:

1. A tanulok képesek lesznek felismerni a belséégési
motorok kilénbo6zé tipusait.

1. A tanul6k megismerkednek a motor paramétereivel
(hengeratméré, erés hossz stb.), a hengerek
szamaval.

1. A tanuldk megértik, hogyan szamitjak ki a motor
teljesitményét a térfogat alapjan.

El6zetes értékelés (nem
kotelezd):

A szamitasi képletet megmutatjuk és kiosztjuk a tanuldknak, az elsé
feladatuk az, hogy felismerjék a képlet paramétereit.

Anyag/forrasok: PPT bemutaté a szamitasi képletrdl és egy vide6 egy motorrdl,
amely bemutatja a szamitas soran hasznalt valtozokat.
Fé Tevékenység szdma A lépések leirdsa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek: .
1 A tanuloknak csoportokat
(parokat vagy

harmasokat) kell
alkotniuk, és egyutt kell
kiszamitaniuk a
példafeladatokat
(versenyszer(ien).

2 Lehet&séget kapnak arra,
hogy a CarCraft-ban
oldjak meg a feladatot.

Megbeszélés:

A tanuldknak parokat/csoportokat kell valtaniuk, és reflektalniuk kell a
tevékenységre, valamint SWOT-ot kell készitenitk a tanulasukrol.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Ertékelés a lecke befejezése
utan:

A tanuldk a motorteljesitmény kiszamitasara vonatkoz6 képességét
egy 5-10 szamitasi példat tartalmazo vizsgan keresztil mérjuk.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 7. - A négyitem( motor alkatrészeinek azonositasa

A kihivas cime: Kihivas #7: Egy négyltem{ motor alkatrészeinek azonositasa
Kapcsolodo tartalom A motor legfontosabb alkatrészei
Cél A feladat célja, hogy a tanuldk felismerjék a négyitem( motor

megfeleld alkatrészeit.

Lépések 1. A négyltem{ motor képe jelenik meg.
2. A tanuléknak a megfeleld alkatrésznevet kell a megfeleld
motoralkatrészhez rendelniiik, ahogy az alabb lathaté.

A kihivas altalanos leirasa: Egy négyltem( motor képe jelenik meg, és a tanul6knak
azonositaniuk kell a motor minden egyes alkatrészét.

Négyiitem( motor kipufogé

bedmld ;
szelep nyitva

szelepek zarva szelep zarya

bedomlo

kipufogd
szelep zarva

égéstér
dugattyd

hajtdokar

fotengely

Tanulasi eredmények: - A motor alkatrészeinek azonositasa

- Az egyes Osszetevdk megkulonboztetése
- Céljuk vilagos megértése

- Az alkatrészek helyes péarositasa

Anyag/forrasok: A belséégési motorok kdnyvét fogjak hasznalni, valamint ppt
prezentaciokat és videokat fognak bemutatni a négyitem motor
mikodési elvérdl.

Fo6 Tevékenység szama A lépések leirasa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek:

1 Egy négyutem( motor 5 perc
kertl bemutatasra

2 A tanuléknak latniuk kell 15 perc
az alkatrészeket és
azonositaniuk kell 8ket

3 A tanuléknak helyesen kell | 15 perc
O0sszepérositaniuk az
alkatrészeket

4 A tanul6k megtekinthetik a | 10 perc
helyes elrendezést

Megbeszélés: Mi az a belsé égési motor?
Projekt szama A Co-funded by the
2020-1-UKO1-KA226-VET-094527 MRS Erasmus+ Programme
s of the European Union
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Melyek a f6 6sszetev6k?

Mi a céljuk?

Ertékelés alecke befejezése | A motor alkatrészeinek azonositasa és helyes illesztése
utan:

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
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Oraterv 8. - A négyitem( motor loketének sorrendbe allitasa

A kihivas cime: Kihivas #8: Sorold be egy négylutem{ motor I6keteit
Kapcsolddo tartalom A motor legfontosabb alkatrészei
Cél A kihivas célja, hogy a tanuldk egy négyttem(i motor I6késeinek

sorrendjét allitsdk dssze.

Lépések 1. A négyltem( motor képe jelenik meg.
2. Mind a négy Utem képe megjelenik.
3. Atanuléknak a helyes sorrendbe kell tennitik a négy ttemet.

A kihivas altalanos leirasa: A négyltem( motor képe jelenik meg. A tanuléknak a helyes sorrendbe
kell tennitk a négy Utemet.

Mind a négy uUtem képe lathatd, de nem hasznalhaté. Ez a tervezd
vélasztaséatol fugg.

I utem II. ttem III atem IV atem
SZIVAS surités eges kipufogas
SZSZ szivoszelep KSZ kipufogdszelep

SZSZ KSZ SZSZ KSZ §2SZ KSZ
zarva zarva zarva zarva zarva nyitva

. .~ KSZ nyit /KSZ
nyit

i) bl T Masodik fordulat ~ AHP ™!

Szivas Sdrités Terjeszkedés Kipufogas

Pr‘ojekt szama A Co-funded by the
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Tanulési eredmények: A tanuléknak képesnek kell lennilik a négyiutem{ motorok
Uteimeinek sorrendbe éllitasara.

Fo6 Tevékenység szama A lépések leirdsa Idétartam
tevékenység/tevékenységek:

1 A négyutemi motor 10 perc
kerul bemutatasra

2 Mind a négy Utem képét | 10 perc
megvizsgaljuk.

3 A tanul6knak a helyes 30 perc
sorrendbe kell tennitk a
négy Utemet

Megbeszélés: Hogyan mikodik egy négyutem( motor?
Hogyan miikddik egy Gtem?

Mi torténik, ha az itemek nem a megfelel6é sorrendben vannak?

Ertékelés a lecke befejezése | A tanuldknak egy négyiitem(i motor minden titemét helyesen kell
utan: elrendezniik.
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Oraterv 9. - A hangolasi komponensek azonositasa

A kihivas cime: Kihivas #9: A tuning komponensek azonositasa

Kapcsolodo tartalom Fejlesztési alkatrészek (figyelem - a program 6t témakdrében még
nem szerepel)

Cel A kihivéas célja, hogy a tanulok azonositsék a helyes tuning-
alkatrészeket.

Lépések 1. Tizenh&rom motortuning-alkatrész képe jelenik meg.
2. Atanuléknak a megfeleld tuning-alkatrészeket kell a
megfeleld képhez illeszteniuk.

A kihivas altalanos leirasa: Megjelennek a tuningkomponensek képei. A tanul6knak
azonositaniuk kell a megfelelé képeket az egyes tuning-
alkatrészekhez.

Tanulasi eredmények: A tanulok képesek lesznek:

- A bels6égési motorok kulonbdzé alrendszereinek leirasa
- A megfeleld képek azonositasa az egyes tuning
komponensekhez

Anyag/forrasok: turbofeltoltd
intercooler
légszlirét

szivésort
hengerfejet

ECU tuning készlet
vezérmitengely
lendkerék-kdnnyités
kovacsolt dugattyuk
kipufogocsé

versenykatalizator

injektor
nitré
Fo6 Tevékenység szama A lépések leirasa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek: _ _ _
1 Tizenharom motortuning- | 10 perc
alkatrész kerul
bemutatasra
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2 A tanuldknak a megfelel6 | 25 perc
komponenst kell a
megfeleld képhez
illesztenidk.
Megbeszélés: Beszélje meg az egyes motortuning-alkatrészek funkcioit.
Ertékelés a lecke befejezése | Maga a kihivas
utan:
Projekt szama e Co-funded by the
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Oraterv 10. - A motortuning alkatrészek elrendezése

A kihivas cime: Kihivas #10: A motortuning alkatrészek elrendezése

Kapcsolodo tartalom Id6zitési rendszerek

Cél A feladat célja, hogy a tanuldk a helyes sorrendbe helyezzék a tuning
kompnenseket.

Lépések 1. A motortuning-alkatrészek képei jelennek meg.

2. Az alkatrészek neve is megjelenik.

3. A tanuléknak a megfeleld sorrendbe kell tennitk az
alkatrészeket.

A kihivas altalanos leirasa: A tuningkomponensek képei az aldbbiakban lathatok. A tanul6knak a

megfeleld szamot kell az egyes komponensek mellé irniuk, hogy a

komponensek a helyes sorrendbe kertiljenek.

Tanulasi eredmények: A tanulok képesek lesznek:

- A belséégési motorok kuldnb6zd alrendszereinek leirasa.
- A motor alkatrészeinek megismerése és azonositasa

Anyag/forrasok: Id6zitési rendszerek

Fo6 Tevékenység szama A lépések leirasa Id6tartam
tevékenység/tevékenységek:

1 A motortuning-alkatrészek 10 perc
bemutatasra kertlnek.

2 A tuning komponensek neve | 15 perc
is bemutatasra kerul.

Pr‘ojekt szama L Co-funded by the
2020-1-UKO1-KA226-VET-094527 B Eresmus Programmg

of the European Union



21 Qo
o

3 A tanuldknak a megfelel® 25 perc
sorrendbe kell tennitik az
alkatrészeket.

Ertékelés a lecke befejezése | A tanuldknak a helyes sorrendbe kell helyezniiik a hangol6elemeket.
utan:
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